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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-10514-579

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGCAO

Brazilian Calibration Network
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CLIENTE Acoem Brasil Comeércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S

Custo : . _
S R Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 18753
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado Marco Aurélio Faria Losso
interested party Av. do Batel, 1230 - Batel - Curitiba - PR - CEP 80420-090
Item calibrado Sondmetro integradﬂr (CJEISSE 1) Calilab € um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Calbiatad ftan otk Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de

acordo com a ABNT NBR ISOJ/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307,
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Este certificade atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

et e e
W

. medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
mero de serie : o e . e
Serial number h _'Eﬁf’-f}zjr.'ﬁfEE;’iiEE%}E o Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
- e . sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Iﬂ&ﬂt!f!ﬂﬂ(‘}ﬁﬂ Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Fﬂ%mf : L forma integral e desde que seja legivel. Reproducées
; Hr:a el S : 2 : Ny SR
o parciais au para fins de divulgacao em material publicitario,
| o a d:{:u:nnals na pagina 2) requerem“ autﬂrizafgaﬂ expressa do Ia_bn::nratc:rm. Nenhuma
. - reproducao podera ser usada de maneira enganosa.
i A versao original deste certificado é um arguivo PDF.
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Assinado de forma digital por
- Elvis Gouveia

- DN: en=Elvis Gouveia, o=Total
‘ Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragéo - email=elvis@totalsafety.comb | Total de paginas
Date of calibration (day/monthA/ear) F e CERET Total pages number
15/10/2018 L Didos et sctanesion

4 'um'uu'
Data da Emissao: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue ignatario Autorizado Page
15/10/2018 Authonzed Signatory
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A Cgcre e signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre e signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratorio de Calibracao Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acredita¢io do Inmetro) RRde 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,3 50
Umidade relativa 56 %
Pressao atmosférica 927 hPa
Procedimento

Frocedure

IT-572: Metodo de calibragéo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test. Por este
procedimento sao realizados testes eletricos bem como testes aclsticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-
582, cujo metodo incorpora testes baseados na norma IEC 61260:1995. A revisdo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na
data desta calibracio.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selecao do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso de
metodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracao complete sua
finalidade, o laboratorio recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicoes. Sempre gue pertinente,
sao incluidas informacgdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade
Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagfes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestao, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de
‘comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacfes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em
detrimento de resultados de calibragbes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1SO
17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se 4 média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U/) relatada é declarada como
a incerteza padrao de medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressio da
incerteza de medicao e determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicio (GUM). A capacidade de medicédo e
calibragao (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracédo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informacoes adicionais do item sob teste

Additional information
O sonometro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo MCE212, identificacdo 166558, pré-am plificador marca 01dB,
modelo PRE 21S, identificacao 16680.
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Rastreabilidade

Traceability
Gerador: ldentificacao P234, Certificado DIMCI 1073/2016 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Brilel & Kjaar NA)
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Laboratorio de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) fum
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results
Indicacao inicial e indicacao apés o eventual ajuste : carater informativo
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
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Testes elétricos de curvas de ponderacédo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) ____normalizado em 1000 Hz
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Laboratorio de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro)
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testes na faixa de referéncia

Ponderacdes no tempn e na frequenma em 1 kHz (A, C, Z)
excitacao o

pond. (A, F)

(dB)
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af guencla em 1 kHz (S, Leq)

excitacao E E _'.ern:r : E-!‘ i‘_ﬁf-' e i tolerancia % = e f incerteza AL
pond. (A, F) E ;.:_ pnnd {r'!"t S} ___pqﬂd {}-\ Leq} g E (dB) !
z (dB) | P . & @B Lo |
a 94,0 = M 0,0 } 03 TR
Respnsta a pulsos tonais (F S; LAE) 2t e testes executados conforme aplicavel
; parametro Iar‘gura % nivel b E}TEI tolerancia + tolerancia- | incerteza %MMWN? niuelx;;ferént:‘:i o
E sob dotrem |  esperado -f(q_g}_ (dB) (dB) (dB) § | (dB) i
teste (ms) é (dB) mwm o : (dB) NWE iwmfﬁﬁwmm;
Fast ,@ 200 1 13D 04 0,8 ’~“ 0,8 0.2 § o
Fast 2 fw 116,0 05 1.3 S U §
Fast : 0,25 107.0 -0.8 : 1.3 -3,3 0,2
Slow - | 200 126,6 0,1 p. | og 0,2
Siow. S N R R R
LAE , 00 g 0,0 E 0,8 0,8 0,2 ?
“““““““ LAEE TR S e ey e el e e e
"""""""""" iEe = 00 e BB e g o mp s e haee
Nivel sonoro de pico ponderado em C 4 ) testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado % errn T tolerancia+ | tolerancia- § incerteza wgmmm nivel referéncia ;W
| teste e (dB) L 13:.*3} | (@B (dB) s (dB) (dB) |
ciclo cnmplem dE 8 kHz | 1354 % -0,6 5 2,4 ) -2,4 gi__. 0,2 L 132,0 §
semiciclo positivo 500 Hz | 1344 | -0 faao e g
» | semiciclonegativo500Hz | 1344 | 01 e e e o
Ind Q o de Eﬂbl'Et:‘:'l rga __ sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq T.
“WT sinal de indicacao L erru abﬁa!utt} tolerancia + tolerancia - E incerteza g
teste @) | @B (dB) ; (dB) | | @B %
% semiciclo positivo {304 - E R { E_W e
semiciclo negativo &5 139,4 . i s | : g
& Midicio BEGAUVDr SOl | : - ROl P
ohedladie et o SR VRN EMWW;MWJ
Ruido auto-gerado = I ke
f configuracéo ponderacdoem | especificado _!;% O nivel de ruido Hﬁg‘ﬂﬁdﬂ com microfone
| eonw | e | e AL B & e
Sl microfone instalado A : 23,7 : utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica | A L 200 T requisito.
dispositivo de Entrada elétrica C £ 2"”5,0 ;
f Ma:;ﬂDSJtWD de Entrada eletrlca i WZMM:" : WSD,D § 1*’::!,9w

e e

P



Continuacao do Certificado N°: RBC3-10514-579 Pagina

Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) age <6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimerc CAL 0307.

Ponderacoes em frequéncia - Teste elétrico (representacdo grafica)
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resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
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Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)
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O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjuntc SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo Sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagédo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acUstico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes agueles que seriam indicados em resposta as
ohdas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicagao de corregées. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagfes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de pressao (as indicagbes nestes campos requerem aplicacdo de corregées ou uma calibracdo especifica no campo
de interesse).
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Laboratério de Calibrac&o Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacio do Inmetro) frage,” T
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
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‘CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2002 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO: A norma IEC 61672-1:2002
estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com relacio as incertezas, o
laboratorio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a priori, do cliente
fazer esta comprovagao. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerdncia a norma estabelece que, os erros, estendidos pelas
incertezas de medigao, nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de
1 dB, a soma dos valores absolutos do erro e da incerteza de medicdo ndo devera exceder a 1 dB.

Observacgoes adicionais exclusivas desta calibracdo: (--)

(fim do resultados)
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Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditacdo)

Opinfons and interpretations (not covered by accreditation scope)
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-10509-589

Cerfificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Brazifian Calibration Metwork
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CLIENTE coem Brasil Comércio de Equipamentos Lida. Processo / O.S
Chisioret ua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 18753
a0 Paulo - SP - CEP 04036-000

Iinteressado arco Aurelio Faria Losso
inferested party Av. do Batel, 1230 - Batel - Curitiba - PR - CEP 80420-090
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Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (CIESSE 1) Calilab € um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
_ Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) de

acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o nimero

Caithraied

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
2k i Cgcre que avaliou a competéncia do laboratéric e

comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

e : . medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — S|
iN’l&“mem de serie

o
e e

s
-

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificade somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducaoc podera ser usada de maneira enganosa.
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A versao original deste certificado € um arquive PDF.
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~ Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
- “.Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibracao wa”_ems@mmlﬂew Sk Total de paginas

Date of calibration {day/monthivear) & e C=BR ¥, Total pages number

=

10/10/2018 Dados: woa#.a0.a0 aciaid
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Data da Emiss&o: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
0/10/2018 Authorized Signatory
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A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é
signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of
the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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‘Continuacdo do Certificado N°: RBC2-10509-589 Pagina

Laboratorio de Calibracao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacido do Inmetro) Foge 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
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Local da calibracéao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmenial condifions

Temperatura 226 1.
Umidade relativa 48 %
Pressdo atmosférica 928 hPa
Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibracdo). O procedimento esta baseado na norma |EC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997 ou 2003. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisao declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacdo do
documento DOC-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os criterios de selegcdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracéo € elaboradoc e pactuado observando: o uso
de metodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a anélise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que
pertinente, sao incluidas informacgdes adicionais sobre contrato, solicitagées do cliente, plano de calibracdo e configuragtes do item. Ajustes
e reparos nao fazem parte do escopo de acreditacao.

Imparcialidade e confidencialidade
Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situacées de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s&do baseados em propriedade,
governancga, gestao, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livie de quaisquer associacées que a
identifiguem como uma parte interessada. O CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nido se beneficia em
detrimento de resultados de calibragées ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1SO
17025:2017.

incerteza de medicao

AMeasurement uncertainty
Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada
como a incerteza padrao de medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os
resultados. A expressao da incerteza de medicao € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A
capacidade de medicdo e calibragcdao (CMC) do laboratorio Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracdo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.
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Informacodes adicionais do item sob teste

Additional information
A calibragao foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado, de propriedade do cliente. A utilizacdo de outros
adaptadores pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.
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Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: ldentificacdo P114, Certificado RBC2-9984-726 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificacdo P105, Certificado RBC-16/0634 (Emitente RBC/Sigtron)
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‘Laboratorio de Calibracéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacgao Geral de Acreditacdo do Inmetro) SERTS
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
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RESULTADQOS DA CALIBRACAO

Resulls

Nivel de presséo sonora e frequéncia

s ‘uaIhr:;:ﬁ:mMmmww i valor mwm::ia X A ESR s Erww incertez: Sy unid;?i:wa:mgmm
nominal : medido (IEC 60942:1997) ﬁ de medicdo medida E
mmmmmmmm 94 £ 94,1 e A 0,3 i e 1dB] |
1000 (94 dB) 1002,5 20,0 0,1 Hz §
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O criterio de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece gue os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia

especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagdo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de
incertezas maximas para o laboratério de calibracdo. O Calilab atende esses requisitos.

‘Opinides e interpretacoes (nao fazem parte do escopo de acreditacéo)
Opinions and inferpretations (not covered by accreditation scope)
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